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Tematyka badawcza ZBiTM

Biodegradowalne polimery
syntetyczne




BIOMATERIALY DLA MEDYCYNY REKONSTRUKCYJNE)J

Biodegradowalne podtoza polimerowe ’I

NOWE BIODEGRADOWALNE ELASTOMEROWE
PODLOZA DLA MEDYCYNY REGENERACYJNEJ SERCA

Kierownik tematu:

Prof. dr hab. inz. Mirostawa El Fray

Post-Doc:
drinz. Agueda Sonseca Ollala

Doktorant:
mgr Aleksandra Kaczmarek

N NARODOWE CENTRUM NAUKI
Temat finansowany w ramach projektu badawczego HARMONIA 6




BIOMATERIALY DLA MEDYCYNY REKONSTRUKCYJNE)J

Biodegradowalne podtoza polimerowe ’I

Opracowanie i zbadanie nowych materiatdbw polimerowych dla
potrzeb medycyny regeneracyjnej serca oraz poznanie zjawisk
zachodzacych na granicy komorka-materiat. Kluczowym elementem
badan poznawczych jest zaprojektowanie nowych materiatow, ktore
bedg nasladowac¢ nie tylko teksture i powierzchnie macierzy
miedzykomorowej, ale bedg wykazywacé biomimetyczng dynamiczna
funkcjonalnos¢ jakg jest kurczliwoséserca.
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POLIMERY DLA TECHNOLOGII ENKAPSULACII

Biodegradowalne kopoliestry ’I

SYNTEZA | WEASCIWOSCI NOWYCH KOPOLIMEROW
ESTROWYCH DLA TECHNOLOGII ENKAPSULACII

Kierownik projektu:

drinz. Agnieszka Koztowska

N NARODOWE CENTRUM NAUKI
Temat finansowany w ramach projektu badawczego N N209216538




POLIMERY DLA TECHNOLOGII ENKAPSULACII

Biodegradowalne kopoliestry ’l

Biodegradowalne alifatyczne kopoliestry z udziatem dimeru kwasu
tluszczowego:

— otrzymywanie kopolimeréw metodg polikondensacjiw
stopie,

— oznaczanie wtasciwosci fizyko-chemicznych, mechanicznych,
termicznychitp.,

— okreslanie podatnosci na degradacje hydrolityczng i
biodegradacje,

— zastosowanie otrzymanych polimerow w technologii
mikroenkapsulacji.




ELASTOMERY Z SUROWCOW ODNAWIALNYCH

Biodegradowalne poliestry ’l

NOWE ELASTOMERY ESTROWE Z SUROWCOW
ODNAWIALNYCH

Kierownik tematu:

dr inz. Marta Pigtek-Hnat




ELASTOMERY Z SUROWCOW ODNAWIALNYCH

Biodegradowalne poliestry

Biodegradowalne elastomery estrowe bedacych
pochodnymi poli(sebacynianu glicerolu) (PGS) i
poli(sebacynianu sorbitolu) (PSS) o potencjalnym
wykorzystaniu w technikach medycznych.




POLIMEROWE NOSNIKI LEKOW

Samoorganizujace sie struktury polimerowe ’I

MATERIALY POLIMEROWE WYKAZUJACE
SAMOORGANIZACJE W SRODOWISKU WODNYM

Kierownik projektu:

Prof. dr hab. inz. Mirostawa El Fray

N NARODOWE CENTRUM NAUKI
Temat finansowany w ramach projektu badawczego 2011/03/B/ST8/06353




POLIMEROWE NOSNIKI LEKOW

Samoorganizujace sie struktury polimerowe ’I

Otrzymywanie i charakterystyka polimeréw na podstawie zwigzkéw
pochodzenia naturalnego, gtdwnie aminokwasow (tyrozyny) i kwasow

tluszczowych) wykazujgcych samoorganizacje struktury.

» Kopolimery amfifilowe, wykorzystywane do formowania
miceli/nanosfer o wysokiej wydajnosé enkapsulacjilekdw i zwigzkéw
bioaktywnych.

» Materiaty polimerowe wykazujgce samo-organizacje struktury na
bazie difunkcyjnych pochodnych kwasow ttuszczowych oraz
aminokwasowi amin/mocznika; oraz modyfikowane polieterami (PEG) i
dendrymerami, w tym poli(amidoaminami) PAMAM.




BIOMATERIALY DLA MEDYCYNY REKONSTRUKCYJNE)J

Blendy polimerowe z surowcow odnawialnych ’I

NOWE MATERIALY POLIESTROWE ZAWIERAJACE
SUROWCE ZE ZRODEL ODNAWIALNYCH

Kierownik tematu:
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% ﬁﬁé Prof. dr hab. inz. Mirostawa El Fray
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Doktorant:
mgr inz. Bogustawa Gradzik




BIOMATERIALY DLA MEDYCYNY REKONSTRUKCYJNE)J

Blendy polimerowe z surowcow odnawialnych ’I

* Itrzymywanie i wlasciwosci mieszanin (blend) polimeréw
pochodzenia naturalnego, tj. poli(3-hydroksymaslanu)(PHB) i
kopolimerow poli(bursztynianiu butylenu-dilinoleinianu
butylenu)(PBS-DLA) otrzymywanych w procesach wyttaczania
reaktywnego.
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Tematyka badawcza ZBiTM

Polimeryi
(nano)kompozyty




BIOMATERIALY DLA SYSTEMOW WSPOMAGANIA PRACY SERCA

Elastomerowe biomateriaty ’I

NOWE ELASTOMEROWE BIOMATERIALY DLA
SYSTEMOW WSPOMAGANIA PRACY SERCA

Kierownik projektu:

Prof. dr hab. inz. Mirostawa El Fray
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BIOMATERIALY DLA SYSTEMOW WSPOMAGANIA PRACY SERCA

Elastomerowe biomateriaty ’l

Opracowanie innowacyjnych biomateriatdbw o0 potencjalnym
zastosowaniu w konstrukcji systemow wspomagania serca na
podstawie PET, modyfikowanych kwasami ttuszczowymi i witaming
E oraz badania czystosci chemiczneji biozgodnosci.




BIOMATERIALY DLA MEDYCYNY REKONSTRUKCYJNE)J

Nanokompozyty polimerowe ’I

NANOKOMPOZYTY Z MATRYCA POLIESTROWA |
NANOCZASTKAMI GRAFENU i CNT

Kierownik tematu:

Prof. dr hab. inz. Mirostawa El Fray

Doktorant:
mgr inz. Zygmunt Staniszewski




BIOMATERIALY DLA MEDYCYNY REKONSTRUKCYJNE)J

Nanokompozyty polimerowe ’I

Wytwarzanie nanokompozytow polimerowych na bazie

multiblokowych kopoliestrow metodga in situ podczas polikondensacji

jako biostabilnych materiatéw dla implantologii i/lub sprzetu

medycznego.

Prace obejmuja:

1. Syntezy nanokompozytow z udziatem nanoczastek weglowych
(grafeny/tlenki grafenow) i nanorurek weglowych (CNT)

2. Badania nanostrukturywytworzonych materiatow

Badania wtasciwosci flzykochemlcznych i mechanicznych

4. Ocena biozgodnosciin vitro

w




BIOMATERIALY DLA MEDYCYNY REKONSTRUKCYJNE)J

Modyfikacja radiacyjna nanokompozytow ’I

WPLYW MODYFIKACJI RADIACYJNEJ NA WYBRANE
WLASCIWOSCI NANOKOMPOZYTOW
POLIMEROWYCH

Kierownik projektu:

Prof. dr hab. inz. Mirostawa El Fray

Doktorant:
mgr inz. Michat Rybko

N NARODOWE CENTRUM NAUKI
Temat finansowany w ramach projektu badawczego N N507 471838




BIOMATERIALY DLA MEDYCYNY REKONSTRUKCYJNE)J

Modyfikacja radiacyjna nanokompozytow ’I

Wytwarzanie nanokompozytow polimerowych na bazie

multiblokowych kopoliestrow metodga in situ podczas polikondensacji

oraz ich modyfikacja radiacyjna majgca na celu:

1. poprawe wfasciwosci mechanicznych, zwtaszcza odpornosci na
pefzanie

2. modyfikacje powierzchnipoprzez szczepienie radiacyjne w celu
hydrofilizacji powierzchni

Prace obejmuj3:

1. Syntezy nanokompozytéw z udziatem nanoczastek

2. Ocena wiasciwosci fizykochemicznych i mechanicznych, przedi po
radiacji

3. Modyfikacja powierzchnipoprzez szczepienieradiacyjne




BIOMATERIALY DLA MEDYCYNY REKONSTRUKCYJNE)J

Blendy polimerowe [/ 4

NOWOCZESNE BLENDY POLIMEROWE Z UDZIALEM
POLIESTROW

Kierownik zadania:

@
H a rW I n r. Prof. dr hab. inz. Mirostawa El Fray

, ‘ Doktorat:
mgr inz. Wojciech Ignaczak
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BIOMATERIALY DLA MEDYCYNY REKONSTRUKCYJNE)J

Blendy polimerowe /4

Opracowywanie nowych blend polimerowych z udziatem poliestrow i
pololefin kompatybilizowanych kopolimerami multiblokowymi,
stanowigcych matryce kompozytow wzmacnianych witdknami
bazaltowymi.
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Tematyka badawcza ZBiTM

Biopolimery




BIOMATERIALY DLA MEDYCYNY REKONSTRUKCYJNE)J

Warstwy antybakteryjne ’I

PRZECIWDROBNOUSTROJOWE WARSTWY
WIERZCHNIE NA ELASTOMERACH
TERMOPLASTYCZNYCH

Kierownik projektu:

Prof. dr hab. inz. Mirostawa El Fray

Doktorant:
mgr inz. Agata Niemczyk

N NARODOWE CENTRUM NAUKI
Temat finansowany w ramach projektu badawczego N N507 319440




BIOMATERIALY DLA MEDYCYNY REKONSTRUKCYJNE)J

Warstwy antybakteryjne ’I

Nowe pochodne chitozanu o polepszonych wtasciwosciach przeciw-
drobnoustrojowych dla potrzeb implantéw, gidwnie kardiologicznychi
urologicznych.

Synteza poliestrowych elastomerow termoplastycznych.
Charakterystyka wtasciwosci fizycznych | chemicznych.

Synteza pochodnych chitozan-kwasy tluszczowe i wytwarzanie dyspersiji.

I O\ =

Badania wtasciwosci antybakteryjnych powtok nanoszonych na poliestry.
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BIOMATERIALY DLA MEDYCYNY REKONSTRUKCYJNE)J

Nowoczesne metody badan interakgc;ji ’I

BADANIA ODDZIALYWAN MATERIALOW Z TKANKA
LUDZKA

J“‘
Kierownik zadania:

Prof. dr hab. inz. Mirostawa El Fray
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BIOMATERIALY DLA MEDYCYNY REKONSTRUKCYJNE)J

Nowoczesne metody badan interakgc;ji

/4

Badania interakcji tkanki ludzkiej z powierzchnig urzadzen
medycznych z uwzglednieniem oddziatywan biologiczno-
chemicznych oraz oddzialywan mechanicznych (gtdwnie
trybologicznych) nowych materiatow, w tym powilok z

chitozanui jego pochodnych.
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BIOMATERIALY DLA DIAGNOSTYKI MEDYCZNEJ

Gratenowysensor [/

MULTIFUNKCJONALNY BIOSENSOR DLA
DIAGNOSTYKI MEDYCZNEJ

Kierownik zadania:

w Prof. dr hab. inz. Mirostawa El Fray

adiunkt;:

drinz. Piotr Sobolewski

G M F § 8 Kierownik projektu:
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Badan i Rozwoju
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BIOMATERIALY DLA DIAGNOSTYKI MEDYCZNEJ

Nosniki dla grafenowego sensora ’I

Opracowywanie wielofunkcyjnego biosensora opartego na
technologii grafenu  (tuszu chitozanowo-grafenowego), z
zastosowaniem roznych technik biopomiarow, w tym: Bio-FET,
Elektrochemicznej Spektroskopii Impedancyjnej (EIS) — badan
impedancji bioelektrycznej (Bl) dla diagnostyki medycznej, m.in.
Wykrywania DNA wirusow i bakterii, a takze np. pomiar stezenia
glukozy we krwi.




POLIMEROWE NOSNIKI LEKOW

Wielofunkcyjne nosniki lekow ’I

SYNTEZA | CHARAKTERYSTYKA WIELOFUNKCJYNYCH
POLIMEROWYCH SYSTEMOW KONTROLOWANEGO
UWALNIANIA LEKOW

NANOENCAP

Kierownik projektu:

drinz. Agnieszka Piegat

LIDER ] )
Narodowe Centrum

Badan i Rozwoju

Temat finansowany w ramach projektu badawczego programu LIDER




POLIMEROWE NOSNIKI LEKOW

Wielofunkcyjne nosniki lekow ’I

Opracowywanie i charakterystyka nowych uktadow polimerowych
micelarno-dendrymerycznych, o scisle zdefiniowanejbudowie
chemicznej, umozliwiajacejwigzanie kilku lekow i ich kontrolowane
uwalnianie, a wiec wytworzenie uktadow do tzw. terapii wielolekowej,

zwtaszcza przydatnych w leczeniu choroby wrzodowej.

warstwa zewnetrzna - lek |l
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Tematyka badawcza ZBiTM ’I

Polimeryzacja
wolnorodnikowa




BIOMATERIALY DLA MEDYCYNY REGENERACYJNEJ

Biomateriaty wstrzykiwalne ’I

NOWE BIOMATERIALY WSTRZYKIWALNE
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BIOMATERIALY DLA MEDYCYNY REGENERACYJNEJ

Biomateriaty wstrzykiwalne ’l

Synteza fotosieciowalnych makromerow do potencjalnych zastosowan
jako wstrzykiwalne biomateriaty do rekonstrukcji tkanek miekkich

1. Ocena budowy chemiczneji mas molowych makromerow
zawierajacych wigzania uretanowe i bezwodnikowe (NMR, FTIR, ESI-
MS, GPC)

2. Dobor parametrow fotosieciowaniai inicjatorow procesu

3. Ocena budowy chemicznej usieciowanych systemow (ATR-FTIR)

4. Ocena wtasciwosci fizyko-chemicznych, termicznychi mechanicznych
5. Badania biozgodnosciin vitro i in vivo




BADANIA PROCESOW POLIMERYZACJI RODNIKOWE)

Wykorzystanie monomerow pochodzenia organicznegc ’l

KOPOLIMERYZACJA RODNIKOWAZ UDZIALEM
MONOMEROW POCHODZENIA NATURALNEGO

Kierownik tematu:

drinz. Ewa Wisniewska

Badania realizowane we wspotpracy
z dr hab. inz. Agnieszkq Wroblewskaq, prof. ZUT
Zaktad Technologii Chemicznej Organicznej WTilCh ZUT




BADANIA PROCESOW POLIMERYZACJI RODNIKOWE]J
Wykorzystanie monomeréw pochodzenia organicznego ’l

Otrzymywanie kopolimerow z wykorzystaniem monomerow
winylowych (metakrylanu metylu, styrenu) oraz monomeru
pochodzenia naturalnego, w tym réwniez pozyskiwanego z odpadow
organicznych, na drodze polimeryzacji rodnikowej. Materiaty te ze
wzgledu na obecnos¢ bio-monomeru w tancuchu mogg by¢ bardziej
podatne na biodegradacje w poréwnaniu do tworzyw otrzymanych z
monomerow pochodzenia petrochemicznego.

Kopolimery sg charakteryzowane pod katem ich budowy chemicznej,
wiasciwosci fizykochemicznych, termicznych i mechanicznych oraz
podatnosci na degradacje.




BADANIA PROCESOW POLIMERYZACJI RODNIKOWE)

Funkcyjne inicjatory azowe ’I

POLIMERYZACJA EMULSYJNA MONOMEROW
WINYLOWYCH INICJOWANA AZOZWIAZKAMI

Woda

Micela
- . z
WEIatar pm— R ukleacia  monomerem

Nukleacja

homogeniczna %
Propagacja w fazie wodnej
(powstawanie makrorodnikéw) H H .

s Kierownik tematu:

1\ - Czastka lateksu
ewo dr inz. Ewa Wisniewska

Rozpuszczony
monomer

Kropla monomeru

synthos

Badania realizowane we wspotpracy z firmg SYNTHOS S.A. AOH=SI\V=S




BADANIA PROCESOW POLIMERYZACJI RODNIKOWE)

Funkcyjne inicjatory azowe ’I

Modyfikacja procesu inicjowania polimeryzacji emulsyjnej octanu
winylu poprzez zastosowanie funkcyjnych inicjatorow azowych.
Korzystne jest, aby taki zwigzek inicjowat polimeryzacje w
stosunkowo niskiej temperaturze, a otrzymany produkt
charakteryzowat sie wiasciwosciami zblizonymi lub lepszymi w
porownaniu do produkowanych materiatow.

Prowadzone badania dotyczg zarowno surowcdw, np. inicjatorow,
jak rowniez otrzymanych lateksow.




